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t‘-/ NMosicHuTenbHas 3anucka.

MogaepHusaumna obpasoBaHua 3aTparMBaeT B NEpBYyHO oyepenb Y4Y4ebHble AMCLUMNINHDI
€CTECTBEHHOro UMKNna, U 3TO, K COXaneHblo, He uaeT Ha nonb3y nocrnegHum. Hanpumep,
NPOUCXOAMUT HEYKIMOHHOE COKpaLleHMe Yncrna 4acoB, BblAensemMbiX Ha U3y4eHne XumMmm, Ho, TeM
He MeHee, XMMWUA NO - NPEeXHeMy ocTaeTcs (M AOSMKHA OCTaBaTbCs) NMOSTHOLEHHbIM y4eOHbIM
npegmeToM. M TpeboBaHNA K 3HaHUAM MO XMMWUW OCTalOTCA AOCTAaTOYHO Cepbe3Hble, 0COOEHHO
KacaeTca aTo obyyatowmxcs, KoTopble BblbupatoT cgady OM3/ENND no xumuu.

Paboyas nporpamma nponegeBTUYECKOrO Kypca XvMumu 7 kracca paspabotaHa Ha
ocHoBe [lpuMmepHOM nporpammbl OCHOBHOro obuiero obpasoBaHus MO xumum u [porpammbl
Kypca xumum ans 7 knaccoB obuieobpasoBaTenbHbiX yupexaeHun astopoB O. C. MabpuensHa
n WN.I'. OctpoymoBa «CTapT B XMMUIO».

Mpn paspaboTke NpPorpaMmMbl OPUEHTALMSA CTaBUIaCh Ha TO, YTO NPONEAEBTUYECKUA KypC He
npegycMoTpeH deaepanbHbiM 6a30BbIM y4eOHbIM MIaHOM, U Halla MHMUMAaTBa BECTM €r0 Y Hac B
LLKOSE NoaaepXK1BaETCst PYKOBOACTBOM U OCYLLIECTBIISIETCS 3@ CHET LUKOSbHOMO KOMIMOHEHTA.

MponegeBTudeckni kypc xummm «CTapT B XMMUIO» SBMSIETCA HECUCTEMATUYECKUM
KypcoM. ABTOpbl Kypca MpW KOHCTPYMPOBAHWM CBOEro Kypca He BKIHOYanu B HEro CUCTEMHbIE
3HaHMSA OCHOBHOIO Kypca XUMWM, NpeayCMOTPEHHOro CTaHAApPTOM XMMMYECKOro obpasoBaHus ans
OCHOBHOW LLKOSbI. [T03TOMY y4alumecs,, KoTopble NPUCTYNAKT K 06A3aTeNbHOMY N3YHEHUIO XMMUN B
8-M Knacce, He O0OKasblBalOTCS B HepaBHbIX YCMOBUSAX: OAHM BooOWE He u3ydanu
nponegeBTUYECKMN KypC, Apyrve usydanu ero 1 4 B Hegento, Tpetb — 0,5 4 B Hegento, Takoe
nonoxeHme bbiro bbl HEKOPPEKTHO B CBETE 3aKOHa O 3alumTe npae pebeHka.

Paccuntana nporpamma Ha 34 4aca (1 4ac B Hegenw) B uLenax 6onee ontumanbHOro
BeAEeHUs 1 yCBOEHMUs y4ebHoro kypca. KOHTpomnbHbIX paboT — 2; npakTuyeckmnx paboT — 6.

OcHoegHbIe uyesnu u 3ada4qu Kypca:

* NOArOTOBUTb YHaLLMXCH K U3YHEHUIO CEPLE3HOro y4ebHOro npeameTa;

* pasrpysunTb, HACKOMBKO 3TO BO3MOXHO, KYPC XUMUM OCHOBHOMW LLIKOSbI;

* cthopMmmpoBaTb YCTONYMBLIN NO3HABATESbHbLIM UHTEPEC K XUMUN;

» oTpaboTaTb Te NpeaMETHbIE 3HAHUSA U YMEHWS (B NepBYO0 odepeb SKCNepUMeEHTasbHbIe
YMEHUS, a Takke yMeHUs pellatb pacyeTHble 3adaun), Ha (bopMmpoBaHME KOTOPbIX HE XBaTaeT
BPEMEHU NPU U3y4eHUN xummm B 8-M 1 9-M Knaccax;

* pacckasaTtb O APKUX, 3aHUMATESbHbIX, SMOLIMOHANBHO HACBILLEHHBIX 3M1M304ax CTaHOBIEHUS
N Pa3BUTUS XMMUW, YEro YYUTENb, HAXOAACh B BEYHOM LIEMTHOTE, NOYTU HE MOXeT cebe no3BonuTb;

* UHTErpMpoBaTb 3HaHMA MO NpeamMeTaM eCTeCTBEHHOro LMKa OCHOBHOW LUKOMbl Ha
OCHOBE Y4eOHOM ONCUMMITNHBI « XUMUSI».

u CopepxxaHue Kypca

lMponegeBTUYECKUI KYpC XMMUKN «CTapT B XMMUIO» KypC COCTOUT M3 YETLIPEX TEM:
lNepBasa Tema «XumMusi 8 UeHmMpe ecmMecmeo3HaHUsT» aKTyanusnpyeT XMMUYEeCKMe 3HaHUS
yyaLmxcs, nofnyyYeHHble Npy n3ydeHnn npuponoseneHnsi, buonorum, reorpadoun, U3NKN U Opyrmx

Hayk O npupoae. ATO YMEHbLLAET MCUXOSOTMYECKYH0 Harpy3Ky, BO3HUKAKOLLYO C MOSIBIIEHNEM B 8-M
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Krnacce HOBOro npeamMeTa, Mo3BOSIET 3aMEHUTb CBSA3aHHbIE C 3TMM TPEBOXHbIE OXWOAHUSA Ha
NMONOXUTENbHBIE AMOLIMM BCTPEYM CO CTapbiM 3HaKOMbIM. [lapannensHo npoBOAUTCS MbICnb 06
WHTErpypyoLen ponm XMMmMU B CUCTEME eCTECTBEHHbIX HayK, 3Ha4Y MOCTM 3TOro npegmeta Ans
YCNELUHOrO OCBOEHUSA CMEXHbIX NMpeaMeToB. Takasi MexnpegMeTHast MHTerpauus cnocobersyet
POpPMNPOBAHUIO €OMHOW €CTECTBEHHOHAY4YHOM KapTUHbI MUPa YXKe Ha HayanbHOM aTane u3dyyeHus
XMMUMN.

B cooTBeTCcTBUM C TpeboBaHUSIMM FrOCYAapCTBEHHOrO 0bpa3oBaTeribHOro CTaHdapTa B Kypce
NnoaYepKMBaETCs, YTO XMMUA — Hayka 3KCrepuMeHTarbHasi, Nno3ToMy paccMaTpuBaloTCs Takue
MOHATUA, KaK 3KCMEepUMEHT, HabrogeHve, U3MepeHue, onucaHwe, MoAenvpoBaHWe, rnnoTesa,
BbIBOA.

[ns oTpaboTkN NPaKTUYECKMX YMEHUN YYaLLMXCsl OTOBpaHbl HECNOXHbIE U MCUXONOMMYECKN
AOCTYMHbIE 419 CEMUKITAaCCHUKOB flabopaTopHble U npakTudeckme paboTbl, KOTOPblE 3HAKOMbI UM MO
HayanbHOMY Kypcy €CTEeCTBO3HaHUSi M OPYrMM €CTEeCTBEHHbIM AUCUMMIIMHAM: O3HaKOMJSIEHME C
HeCrnoXxHbIM nabopaTopHbiM 0BOpyaoBaHMEM (YCTPOWCTBO LUTATUBA, HarpeBaTerbHbIX Npubopos,
XMMWYECKOWN MOocyabl, KOTOPYHD OHU MPUMEHSININ paHee), NpoBedeHVe MPOCTENLLMX onepauuin C
obopygoBaHMeM 1 BeLLecTBaMM (MpaBuna HarpeBaHus, hmkcaumna pesynstatoB HabnoaeHnsa n nx
aHanuM3 u T. 4.). OToM uenu cnocobcTBYeT MPeayCMOTPEHHbIM B Kypce AOMAaLUHUA XUMUYECKUN
9KCMEPUMEHT, KOTOPbIA MOMHOCTBIO COOTBETCTBYET TpeboBaHMsM 6e30macHOCTU npu  ero
BbIMNOMHEHMM W BKIIOYaET yleawme HblHE M3 MPaKTUKM OBYYEHUS XUMUU SKCNepUMEHTarbHbIe
paboTbl NOHMUTIOAHOIO (NPOAOIPKUTENBHONO MO BPEMEHM) XapakTepa (BblpallyBaHMEe KPUCTassios,
HabnogeHne 3a Koppo3nen MeTansos).

BTopas Tema kKypca «Mamemamu4eckue pacdembl 8 XUmMuu» No3BondeT orpaboTaTb
pacyeTHble YMEHUS, CTONMb HEOBXOAMMbIE MPU PELLEHUM XMMUYECKUX 3aad, B MEPBY0 odepepb Ha
HaxoXAeHue YacTu Lenoro (MaccoBas [0S arieMeHTa B CrIOXHOM BeLLEeCTBe, MaccoBasi 1 06beMHas
A0 KOMMOHEHTOB B CMECU, B TOM Yncne 1 Jond npumecen). Kak BuaHo, BHUMaHue obpallaeTtcs He
CTOSBbKO Ha XMMUIO, CKOJSTbKO Ha MaTemMaTuky.

TpeTbss Tema «SeneHusi, npoucxodsuwjue C eewecmeamu» aAKTYyanM3nMpyeT 3HaHUS
yyawmxcsa 0 U3MHECKMX Y XMMUYECKUX ABMNEHUSIX, MOMNyYeHHbIE Ha YpoKax Nno ApyrMM npegmMeTtam,
FOTOBUT NX K M3YYEHUIO XMMWYECKOro MpoLiecca Ha crneaytowen cTyrneHy obyyeHus.

UeTBepTas Tema «Paccka3bl MO Xumuu» BKOYAET WHTEPECHble CBEAEHUS O PYCCKMX
XUMUKaX, 06 OTAENbHbIX BELLECTBAX N HEKOTOPbIX XMMUYECKUX PeaKLSX.

N3yyeHne npeanaraemMoro Kypca npegycMaTtpusBaeT  MOBbleHWE  YOenbHOro  Beca
camocToATenbHON paboThbl y4vallMxcd, Hanpumep, nNpyu nNpoBedeHUN OOMaLLUHEro XUMMYECKOro
3KCnepumeHTa W o6CyXOeHWM ero pesynbTaToB, MOArOTOBKE COOOLIEHUA ONA  YYEeHUYeCKUX
KOHbepeHLUMIA, 3alLmMTE NPOEKTOB, Bbibope 0b6BbEKTa ANt NOArOTOBKA COOBLLEHNSI MW NpoeKTa 1 Ap.
Kypc HanpaBneH Ha pasBuUTWE TakuMX JTIOTMYECKUX Ornepauui MbIWMEHUs, Kak aHanmmn3 U CUHTES,
CpaBHEHWe Ha OCHOBE aHanu3a W cuHTe3a, oboOLieHVe, BbIOBMXEHWE W NOATBEPXOEHVEe Wnn
OMNpOBEPXKEHME TUNOTE3 U T. 4.

B 3aknoyeHne MOXHO OTMETUTb, YTO B Kypce MOYTU He 3aTpOoHYTbl TpeboBaHuSA cTtaHgapTa
XMMU4YECKOro 06pa3oBaHUA Arsi OCHOBHOW LLKOSbI, HANpPUMep CUMBOSIbI XUMUYECKMX 3IEMEHTOB U
hopMyribl BELLIECTB CEMMUKITACCHMKM y4yaT TOMbKO MO XenaHuo, He NpesyCMOTPEeHO COCTaBrieHue
opMyn BeLEeCTB U YPaBHEHUN XUMWYECKUX peakuuii, KOTopble SBMSOTCA Matepuanom Anis
n3yyeHns B 06s13aTeNibHOM Kypce XMMUK.



B pe3ynbTaTe N3y4eHNsA XUuMNM y4eHuUK OOJ1XKEeH:
3Hamb/MoHUMamab
XUMUYECKYH CUMBOJIUKY: 3HAKN HEKOTOPbIX XMMUYECKNX SNIEMEHTOB,
gaxHelwue XUMU4YecKUue MOoHAMUS: XAMUYECKNI 3NEMEHT, aTOM, MOJeKyna, OTHOCUTENbHas
aTOMHas N MOJSEKYNsipHast Macchbl, arperaTHoe COCTOSHME BELLECTBA.
ymemsb
Ha3bl8amb: HEKOTOPbIE XMMUYECKME INIEMEHTbI U COEANHEHWNSI 3YYEHHbIX KITAcCoB;
06DBACHAMb. OTNNYNA PUNHECKUX ABNEHUN OT XMMUYECKUX;
Xapakmepu3ogamak: CNOcoObl pa3feneHns cMecen, NPU3HaKN XMMUYECKUX peakuui;
cocmaesisimeb: pacckasbl 00 y4eHblX, 00 aneMeHTax 1 BelecTBax;
obpaw,amscs ¢ XMMUYECKoM Nocyaon 1 nabopatopHbiM 060pyaoBaHNEM;
pacro3Hagamsp OMbIMHbIM MymeM; KACNoPO, YINEKUCbIN ra3, N3BECTKOBYIO BOAY M HEKOTOpPbLIE
Apyrue BeLLecTBa Npu NOMOLLN Ka4YeCTBEHHbIX peaKLui;
8bI4UC/I5IMb; MACCOBYH OO0 XMMNYECKOrO afieMeHTa No hopmyre coeanHeHnsl, 06 beMHyHo
AONI0 ra3a B CMeCW, MacCOBYHO AONI0 BELLLECTBA B pacTBOPE, MAaCCOBYHO A0S0 NPUMECEN;
ucnonb308ams rMpPUObpemeHHbIe 3HaHUSI U YMEeHUSI 8 npakmu4veckol dessmenibHocmu u
noecedHeeHOU XXU3HU OJIst.
e GesonacHoro obpalleHns ¢ BelwecTBaMm U Matepmanamu;
e 3KOJIOMMYECKWN rPaMOTHOrO NOBEAEHUS B OKpPY>KatoLLEen cpese;
e OLEHKM BITUSIHUSA XMMNYECKOIo 3arpsi3HEHNS OKpYXKatoLen cpefbl Ha opraHu3M YenoBeka;
® KPUTMYECKOW OLLEHKM MHGOPMALIMKN O BELLECTBAX, UCMOMb3yeMbIX B ObITY;
e PUrOTOBMEHUS PACTBOPOB 3a4aHHOM KOHLEHTpaLMK.

MeToabl KOHTPONA U OCHOBHbLIE (hOpPMbI KOHTPONA

MemoOdbI koHmpos:

llo mecmy KOHMporns Ha amanax o0bydyeHus: npeaBapUTENibHbIN (BXOAHOWN), TEKYLLWI
(onepaTuBHbIN), UTOrOBLIN (BbIXOQHOM).

Mo cnocoby oueHusaHuUs: «OTMETOYHasi» TexXHonorus (TPaauvUMOHHas), «PEenTUHroBas»
TexHonorns (6annbHO-HaKoNUTErNbHAadA), «KadeCTBEHHas» TexXHonorns (codyetaHue meToaa
HabnoaeHns ¢ 3KCNepPTHOM OLIEHKON, T.e. YCBOWUIT — HE YCBOWI, OBMaden — He oBnagen).

Mo cnocoby opezaHu3ayuu KOHMPOJ/IS: aBTOMATUYECKUA (KOMMNbIOTEPHbIN), B3aUMOKOHTPOSb,
KOHTPOSb YYMTENSs, CAMOKOHTPOIIb.

o eedywum ¢byHKUUSM: LUArHOCTUYECKUIN, CTUMYNUPYIOLLNIA, KOHCTaTUPYHOLLWA.

Mo crnocoby nonydyeHusi uHGopmMayuu 8 Xo0e KOHMPOSISA: YCTHbIN MeToA (BKNYaeT onpochl,
cobeceoBaHunA, 3ayeTbl), MUCbMEHHbIN MeTOA (MCMOMb3yeT KOHTPOSibHbIE, pPasfuyHble
NpoBepoYHbIE paboThl), MPAKTUYECKNIA METOA (COCTOUT B HabnioaeHne 3a X040M BbIMOMHEHUS
NpakTU4ecKnx 1 nabopatopHbiX paboT, a Takke NPOEKTOB).

PopMbl KOHTPONS:

- cobecedosaHue (Ucnonb3yeTcsl Ha Bcex atanax obydeHusi, MOMOoraeT BbISICHUTb NMOHMMaHWe
OCHOBHbIX MPUHLMMOB, 3aKOHOB, TEOPUN);

- 0rpPOChkI, IKCrPECC-0rnpochl (UCNOMb3YHTCH AN ONepaTUBHON NMPOBEPKM YPOBHSA FOTOBHOCTY K
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BOCMPUSATUIO HOBOrO MaTepuana);

- 3a4yem (BblAaeTcsa nepedeHb BOMPOCOB, OrnallalTcsa TpeboBaHWSA K YPOBHKO MOATOTOBKM),
MOXHO npegnaratb NPoAyMaHHYK CUCTEMY 3a4E€TOB C Y4ETOM cneundukm knacca;

- YCMHbIU 3K3aMeH (Kak TpaguumoHHasa popma UToroBomn atrecrayum);

- camocmosimesibHasi paboma (sBnseTca TUNUYHOWM (POPMOM KOHTPOSS, nogpasymeBaeT
BbIMOSIHEHME CaMOCTOATESbHbIX 3a4aHnn 6e3 BMelLaTenscTBa yumuTens);

- MUCbMeHHasi KOHmporsibHas paboma (nepeyeHb 3agaHun UNKU 3agad, KOTopble BbIMOMHAKTCS B
NMMCbMEHHOM BMAE, TEXHOMOMMS OUEHMBAHUA — OTMETOYHasi, Mo OpraHmsauuMum — KOHTPOSb
yuuTens);

- mecmuposaHue (ACnonb3yeTca Asi ornepaTtMBHOM MPOBEPKM KayecTBa 3HaAHUM yvallmMxcs C
BO3MOXXHOCTbIO MaLLUMHHOrO BBOAA AaHHbIX U aBTOMaTU3NPOBAHHOW 0B6paboTKM pes3ynbTaTos,
TEXHOSI0rMS OLLEHUBAHUSA — PEUTUHIOBas UM OTMETOYHas);

- Ouckyccusi (MoxeT OblTb OpraHu3oBaHa Kak B MUCbMEHHOW, Tak W B YCTHOM doopme,
ncrnonb3yeT coveTaHne MeToAoB onpoca u cobecegoBaHus);

- HabrnodeHue (NPUMEHSIETCA Ha YypoKe-npakTuke W nogpasymeBaeT OTCheXuBaHue
PopMNPOBaHUS YMEHUWN, HABBLIKOM U MPUEMOB NPUMEHEHNSA NPAKTUYECKNX 3HAHWN).

= KPUTEPUU N HOPMbIl OLLEHKW 3HAHNI OBYYAIOLLNXCSA

(B cnyvyae oueHOYHOro ooy4yeHus)

1. OueHka ycTHOro oTseTa.

OtmeTKa «5»
- OTBET MNOJSIHbIN U NPaBUSIbHBLIM HA OCHOBAHUWU U3YYEHHbIX TEOPUH;
- MaTepuan M3roXeH B ONpedeneHHOW IOorm4yeckon mnocnenoBaTenibHOCTU, NUTepaTypHbIM
A3bIKOM;
- OTBET CaMOCTOATENbHbIN.

OTBeT «4»;
- OTBET MNOJSIHbIA N NPaBUSbHbLIN HA CHOBaHUN U3YYEHHbIX TEOPUN;
- MaTepuarn U3noXeH B onpeaeneHHon Norm4yeckon nocnegoBaTeribHOCTH, NPy 3TOM AONYLEHbI
ABe-TPU HECYLLLEeCTBEHHbIE OLLIMOKKN, ncnpasBneHHble No TpeboBaHWo y4nTens.

OtmeTKa «3»:
- OTBET MOfHbIA, HO MpM 9TOM JoMylleHa cyllecTBeHHas owubka unu OTBET HenOSHbIN,
HECBA3HbIN.

OTmMeTKa «2»:
- nNpu otBeTe OOHapyXeHO HEenoHWMMaHWe Y4yaluMCA OCHOBHOMO coAepXaHus yyebHoro
MaTepuana unu JonyLweHbl CyLeCTBEeHHbIe OLWMOKM, KOTOpbIE YYaLMNCS HE MOXET UCMNPaBUTb
npyv HaBOAALMX BOMpOCaxX yynTens, OTCYTCTBME OTBeTA.
2. OuyeHKa aKcnepuMeHTanbHbIX YMEHUN.

- OueHka cTaBMTCS Ha OCHOBaHMM HabnOeHUsa 3a yyYalmuMncs 1 NMMCbMEHHOro oTyeTa
3a pabory.

OTtmeTKa «5»:
- paboTa BbINOMHEHA MOMHOCTLID W MPaBWUMbHO, CAEeNaHbl MNpaBuibHble HabnAeHUs U©
BbIBOAbI;
- 9KCMEPUMEHT OCYLLECTBIIEH MO NMaHy C y4eTOM TeXHWKM BesonacHocTn 1 npasun paboTbl C
BeLlecTBamn n 06opyaoBaHNEM;
- NPOSIBNIEHbI OPraHN3aUMOHHO - TPYAOBbIE YMEHMWS, NOOAEPXKMBAIOTCS YNCTOTa paboyero mecra
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N NOPSIAOK (Ha CToNe, 9KOHOMHO MCMOMb3YHTCS PEaKTUBbI).

OTtmeTKa «4» :
- paboTa BbINONIHEHA NPaBUIbHO, CAEeNaHbl NpaBunbHbIE HAGMAEHUSA 1 BbIBOAbBI, HO NPU 3TOM
9KCNEPUMEHT NPOBEAEH HE MOMHOCTBIO MW AO0MNYLEHbI HECYLEeCTBEHHbIE OWwWnbKkn B paboTte ¢
BeLiecTBamn n obopynoBaHnem.

OTtmeTKa «3»:
- paboTa BbINOMIHEHA MPaBUIIbHO HE MEHEE YeM HaMofoBMHY UNN OONyLleHa CylecTBeHHas
owmnbKa B Xo4e aKCnepMMeHTa B 06bACHEHUK, B ohopMneHnn paboTsbl, B coOOntogeHnn npasun
TexHukn 6e3onacHoCcTn Ha paboTe C BewecTBamu M 06oOpyaOBaHMEM, KOTOpas MUChpaBnseTcs
no TpeboBaHmIo yunTens.

OTmMmeTKa «2»:
- gonyuwieHbl aBe (1 6onee) cyllecTBeHHble OWNOKM B XO4e 3KCMEepUMMEHTa, B 0ObsCHEHMM, B
ocdopmneHmn paboTbl, B cobniogeHnn npaBun TEXHUKM ©OesonacHoctn npu pabote ¢
BewlectBamm U1 obopygoBaHMEM, KOTOpble Yy4valMACA He MOXEeT WCnpaBuTb gaxe no
TpeboBaHUo yunTens;
- paboTa He BbINOMHEHA, Y y4alllerocs OTCyTCTBYET SKCNEPUMEHTarlbHble YMEHMS.
3. OueHKa yMeHUM peluaTb pacyeTHble 3afauu.

OTtmeTKa «5»:
- B IOrMYECKOM pacCy>XOeHMM U pelleHun HeT owunboK, 3agjaya pelleHa paunoHanbHbIM
crnocobowm;

OTtmeTKa «4»:
- B NOrMYECKOM pPacCyXOEHUN U peLLeHUs1 HEeT CYLLeCTBEHHbIX ownboK, HO 3agjaya pelleHa
HepaumoHarnbHbIM cnocobom, unu gonyuieHo He 6onee ABYX HECYLLECTBEHHbIX OLUMOOK.

OTmeTKa «3»:
- B JIOTMHYECKOM pPaCCYXOEHUN HET CyWeCTBEHHbIX OWMOOK, HO JonylieHa CylleCTBEHHas
ownbka B MatemMaTMYECKMX pacyeTax.

OTmeTKa «2»:
- UMEETCS CYLLECTBEHHbIE OLLIMOKM B NTOMMYECKOM PaCCYyXOEHUM N B PELLIEHNN.
- OTCYTCTBME OTBETA Ha 3ajaHue.
4. OueHKa NUCbMEHHbIX KOHTPOJbHbIX paborT.

OTmeTKa «5»:
- OTBET MNOJIHbIN M NPaBUIbHbIN, BO3MOXHA HECYLLLeCTBEHHAs OLIMBKa.

OTmeTKa «4»:
- OTBET HEMNOJHbIN UK JONYLLEHO He Bonee ABYX HECYLLLECTBEHHbIX OLLUMOOK.

OTmeTKa «3»:
- paboTa BbINOMHEHA HE MEHEE YeM HamnonoBMHY, OONYyLlEHA OAHA CyLeCTBEeHHasi owmnbka u
npu 3TOM ABE-TPU HECYLLECTBEHHbIE.

OTmeTKa «2»:
- paboTa BbINOMIHEHA MEHbLUE YEeM HarnonoBUMHY WIIM COOEPXUT HECKONbKO CYLLEeCTBEHHbIX
OLINBOK.
- paboTa He BbINofHeHa.
Mpn oueHKe BbLINOMHEHUS MUCbMEHHOW KOHTPOSIbHOW paboTbl HeobxoauMo y4uTbiBaTb
TpeboBaHusa egmMHOro opcorpadmnyeckoro pexmma.
5. OueHKa TecToBbIX paboT.

TecTbl, cocToAWME U3 NSATM BONPOCOB MOXHO MCMNOSb30BaTb MOCIE U3YYEHMUST KaXKOooro
maTepuana (ypoka). Tect ns 10—15 BonpocoB ncnonb3yerca Ans nepnoanyeckoro KOHTpons.
Tect 13 20—30 BonpocoB HEOHXOAMMO NCNONBb30BaTb A4S UTOFOBOIrO KOHTPONS.



Mpu oueHMBaHUKN UCNonb3yeTcs cneayrowas wkana: gns Tecrta u3 naTn BONpocoB

* HET OIMOOK — OLeHKa «5»;

* 0Ha oKnbKa — oLeHKa «4»;

* 1IBE OLLUNOKM — OLeHKa «3»;

* TPU OLUMOKN — OLEHKA «2».

[na tecta n3 30 BONPOCOB:

» 25—30 npaBuUribHbIX OTBETOB — OLlEHKA «5»;

* 19—24 npaBunnbHbIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;

* 13—18 npaBunbHbIX OTBETOB — OLIEHKA «3»;

* MEHbLUE 12 NpaBUITbHbLIX OTBETOB — OLEHKA «2».

6. OueHka pedepara.

PedepaTt oueHnBaeTcs no cnegyowmnm KpUTepusim:

» cobnogeHne TpeboBaHM K ero 0popMneHuto;

* He0O6X0ANMMOCTb M AOCTATOMHOCTb ANSA PacKkpbITUS TeMbl NPUBEOEHHOW B TekcTe pedbepata
MHdOopMaLmK;

* yMeHuMe obyvatoLierocs cBobo4HO M3naraTb OCHOBHbIE Uaeun, OTpPaXKeHHbIe B pedpepare;

* CNOCcoBHOCTL 0ObByyvatoLLerocsa NOHATb CyTb 3aaBaeMblX YNeHamMu aTTeCTaLMOHHOM KOMUCCUN
BOMPOCOB M ChopMynmMpoBaTb TOYHbIE OTBETLI HA HUX.

TEMATUYECKOE NNAHUPOBAHUE KYPCA

(1 yac B Hepento; Bcero 34 4.)

Tema 1. Xumusa B ueHTpe ectecTBO3HaHuA (12 4)

Xumusi Kak 4acmb ecmecmeosHaHus. [pedmem xumuu. ECTecTBO3HaHMEe — KOMIMIIEKC HayK O
npypoge. Haykm o npupoge: dwmsuka, xumus, Guonoms n  reorpadms. [lonoxutensHoe wu
oTpuuaTtensHoe BO3AENCTBME YeroBeka Ha npupoay.

MpeomeT xummn. Tena u Belectea. CBOMCTBaA BELLECTB KaK MX MHAMBUAOYasbHbIE MPU3HAKM.
CBoW1CTBa BELLECTB KaK OCHOBA WX MPUMEHEHUS.

Memodbl u3ydyeHusi ecmecmeo3HaHusi. HabniogeHve Kak OCHOBHOM MeTo[, MO3HaHWS
OKpyXalLlero mupa. Ycrnosus nposedeHus HabnogeHus. [vnotesa Kak npeanonoxeHue,
obbsicHAOLWEE WM MPeAcKasbiBaloLLee MpoTEKaHME HabnogaemMoro SBMeHUs.  OKCMEPUMEHT.
JlTabopaTtopusi. DKkcnepuMeHT nabopaTopHbIn U goMallHUA. Cnocobbl UKCMPOBaHUSA pe3ynibTaToB
akcnepumeHTa. CTpoeHune nnamMeHn CBeYr, Cyxoro roprodero, CMpTOBKN.

ModenuposaHue. Mogenn kak abCTpakTHble KOMMM M3ydaeMbliX OOBHLEKTOB M MPOLECCOB.
Mogenn B husmke. OnekTpodopHasi MalUMHa Kak abcTpakTHas mogenb MonHui. Mopenu B
Guornorvn. Bronornyeckne mynsku. Mogenn B xummmn: MatepuarnbHble (Mogenu atoMoB, MOSIEKY!,
KpuCTansos, annapaTtoB U YCTaHOBOK) U 3HAKOBbIE (XMMUYECKE CUMBOSbI, XUMUYECKe hopMybl 1
YpaBHEHNSI).

Xumudyeckasi cumMgosnuKka. XUMmn4eckme CuMBOSbl. VIX HanucaHwe, MpPOU3HOLLIEHWE U WH-
dopmaumsi, KOTOPYKD OHM HecyT. Xumudeckne dopmynbl. MIX HanucaHue, nNpoOu3HOLLEHME W
NMHCbopMaLms, KOTOPYHO OHW HecyT. HOEKChI N KOS PULINEHTBI.

Xumus u gbusuka. YHUBEPCAnbHbIA XapakTep NosIOXKeHNN MOSTEKYNAPHO-KUHETUYECKON TEOPUN.
MoHATMA «aToM», «MOMEKyra», «MOH». Kpuctannuyeckoe coctosHue BellecTBa. Kpucrannudeckune
peLleTku TBepabix BewecTs. Auddysuns. BpoyHoBcKkoe ABMXeHME.

ArperatHoe cocTogHMe BellecTBa. [asoobpasHble, >XuakMe W TBepable BeLlecTBa.
Kpucrannuyeckue n amopdHble TBepAable BellecTBa. Pusnyeckne n XuMmyeckne SBneHus.



Xumusi u eeoepacpusi. eonornyeckoe CTpoeHue nnaHeTbl 3eMns: 94po, MaHTUs, nuTocdepa.
OnNeMeHTHbIN COCTaB reoflorMYecKknX COCTaBHbIX YacTen nraHeTbl. MyHepanbl U ropHble NOpOAbI.
MarmaTuyeckue 1 ocafiodHble (OpraHnyYeckne U HeopraHnyeckue, B TOM YMCHe U roproYmne) nopoapl.

Xumusi u buonozusi. XMMWYECKN COCTaB >XUBOW KIETKU: HeopraHudeckue (Boga W
MUHepanbHble COMnn) U opraHnyeckme (6enkn, Xupbl, yrnesoabl, BATaMuHbI) Bewectsa. [pocTble
N CNOXHble BELLECTBA, UX POSib B XMU3HeLeATEeNbHOCTU OpraHM3MoB. bronornyeckas porb BoAbl B
xueon knetke. PotocuHTes. Ponb xnopodwunna B npouecce doTocmHTe3a. buonornyeckoe
3Ha4yeHne XupoB, 6enkoB, 3MPHbLIX Macer, YrneBOAOB M BUTAMMHOB A1 XKM3HEAEATENbHOCTU
OpraHu3MoB.

KayecmeeHHble peakyuu 8 xumuu. MNMOHATME O Ka4YeCTBEHHbIX peakumsax Kak O peakuumsix,
BOCMPVHUMAEMbIX OPraHONENnTUYECKN: C MOMOLLBID 3PEHUS, CNyxa, OOOHSAHMA. AHanUMTU4eCKui
apcpekT. Onpepensiemoe BELLECTBO M peaKkTMB Ha Hero. BO3MOXHOCTb M3MEHEHUS UX poSiv Ha
NPOTUBOMONOXHYHO.

OemoHcTpaumn. 1. Konnekumsa pasHbiX Ten w3 OAHOro BewecTBa wWnu  maTepuana
(Hanpumep, nabopaTopHas nocyaa u3 crekna). 2. Konnekums pasnuyHsix Ten nnm potorpadun ten
U3 anoMUHUSA NS UANKCTpaumMmn naen «CBOUCTBaA — MNpUMeHeHue». 3- YyebHoe obopyaosaHue,
nucrnionb3dyemoe npu mnsydeHun usmkn, duonorun, reorpapmm n xumuun. 4. InekTpodopHas
MawwuHa B genctBun. 5. lNeorpacdmyeckme mogenu (rnobyc, kapta). 6. buonornyeckne mogenu
(Mynspkn opraHoB M CUCTEM OpPraHOB pacTEeHUW, XUBOTHbLIX W 4enoseka).7. duandyeckve u
XMMUYECKME MOLESNM aTOMOB, MOSIEKYN BELLECTB M MX KpUCTarmmyecknx pewetok. 8. ObbemHble U
LLIAPOCTEPXKHEBBIE MOAENM  MOSIEKyn BOAbl, YINEKUCIIOr0 W CEepPHUCTOro rasoB, MeTaHa. 9-
PacnpoctpaHeHe 3anaxa OOeKonoHa, AyXOB WM AesofopaHTa kak npouecc andpdpysmm. 10.
O6pasubl TBEpAbIX BELIECTB KpucTtannmyeckoro crtpoeHus. 11. Mogenu KpucTannmyeckmx
peweTok. 12. Tpn arperaTHbIx cocToaHua Bogbl. 13. [epenvBaHue Yrnekucnoro rasa B CTakaH,
ypaBHOBELLEHHbIN Ha Becax. 14. Konnekums Kpuctanmyeckmx n amopdHbIX BELLLECTB U U34eNnin u3
Hux. 15. Konnekuusi MuWHepanoB (nasypwuTt, KOPYHA, XanbKonuput, dnooput, ranut). 16.
Konnekumsi ropHbIx nopog (rpaHuT, pasnuyHble opMbl Kanbuuta - Men, MpamMop, U3BECTHSK). 17.
Konnekumsi roptoumx mckonaembix (HedTb, KaMeHHbIN yromnb, crnadubl, Topd). 18. CnupToBas
aKCTpakums xnopodusina ua 3eneHblx nuctbeB. 19. lNpokanvBaHMe Cyxon 3efieHn pacTeHun B
MypenbHOM neyn AN KONMMYECTBEHHOro ornpefeneHus MuHeparbHbIX BewectB B Hux. 20.
KayectBeHHas peakumsa Ha kucriopog. 21. KayecTBeHHaa peakumst Ha Yrnekucrnbin ras. 22.
KayectBeHHasa peakumsa Ha U3BECTKOBYIO BOY.

NNabopaTopHble onbiTbl. 1. OnucaHne CBOWCTB KUCIOPOAA, YKCYCHOW KUCHOThI,
anoMvHua. 2. CTpoeHve nnamMeHn cBeun (CNUpPTOBKKM, Cyxoro roprtodero). 3. HabnwogeHue
OPOYHOBCKOrO OBMXEHWSA YacTU4eK YepHOW Tywm nog Mukpockornom. 4. MsyyeHwe rpaHuta C
MOMOLLbI0 yBENUUUTENBbHOro cTekna. 5. ObHapyXeHue xupa B ceMeHax NoACOSNTHEYHMKA U rPeLKoro
opexa. 6. ObHapyxeHne 3UMPHLIX Macen B anenbCMHOBON Kopke. 7. OBHapyxeHne Kpaxmana u
benka (KNemkoBuHbl) B MNweHn4YHon Myke. 8. OBHapy>XeHWe YIrmnekUcroro rasa B BblObIXaemMoOM
BO3/lyXe C NMOMOLLbIO U3BECTKOBOW BOAbI.

JomawHun 3kcnepumeHT. 1. W3rotoBneHne Mogener Monekyn U3 nnactunuHa. 2.
Ondbysna noHoB nepmaHraHaTta kanus B Boge.3. M3ydyeHne ckopocty audpdysmm asapososient.
4. Incbdysuna caxapa B Boae. 5. OnbiTbl C MyCTOM 3aKPbITOM MNMACTUKOBOWM OyTbINKOW. 6.
KonuyectBeHHOE onpeferneHne coaepXaHusi BoObl B cBexel 3eneHn. 7. Bsaumopencrtsue
ackopbrHOBOWM KMCMOTbI C MogoMm. 8. M3yueHne coctaBa NONMMBUTAMUHOB M3 LOMALLHEN anTeudku. 9-
OBHapy»xeHne Kpaxmana B NpoAayKTax NUTaHus.

Mpaktnmyeckasa pabota 1. 3HakomcTBO ¢ nabopatopHbiM obopygoBaHuem. [MpaBuna
GesonacHocTn Npu paboTte B xummnyeckom kabuHeTe (nabopatopun).



Mpaktnyeckaa paborta 2. HabniogeHne 3a ropsilen CBEYOW. YCTPOWCTBO CrMPTOBKM.
MpaBuna paboTbl C HarpeBaTenbHbIMM NpUbopamu.

Tema 2.
MaTtematnyeckme pacyetbl B xumuum (10 4)

OmHocumerbHbIe amoMHasi U MOsEKyrnsipHasi Macchbl. [oHATMe 06 OTHOCUTENBbHBIX aTOMHOW
N MOMNEKYNsipHOM Maccax Ha OCHOBE BOAOPOAHOM eauHuubl. OnpeaeneHne OTHOCUTENbHOWN
aTOMHOW MacCbl XMMWYECKMX 3fIEMEHTOB MO nepuoguyeckon Tabnuue. HaxoxgeHne no
dopmyne BellecTBa OTHOCUTESNIbHOM MOMEKYNAPHOM MacCbl Kak CYMMbl OTHOCUTEIbHbIX
aTOMHbIX MacC COCTaBMAOLLMX BELLECTBO XMMNYECKMNX ANIEMEHTOB.

Maccoesas dorsisi xumuyecko20 arieMeHma 8 CriIoXHOM sewjecmee. [oHATHEe 0 MaccoBow Jore
-(W) XvMMMYecKOro anemeHTa B CrIOXHOM BellecTBe W ee pacdeT no dopmyre BeLlecTsa.
HaxoxgeHne dopmyrbl BellecTBa Mo 3HAYEHUsIM MACCOBbIX J0Mer 0bpasyroLmX ero 3f1eMeHToB
(Ans 2-4yacoBOro nsyyYeHus Kypca).

Yucmble sewecmasa u cmecu. [NoHsATME O YMCTOM BellecTBe 1 cmecu. Cmecu razoobpasHble
(BO3aYyX, NPUPOAHbLIA ras), xugkve (HedTb) U TBepable (ropHble MopoAbl, KyNMHAPHbIE CMECH,
CUHTETMYECKMe MotoLume cpeactea). CMecn roMoreHHbIe U reTEPOreHHbIE.

ObbemHasi dorisi KoMroHeHmMa 2a3080U cMecu. NoHAaTne 06 obbemHon aone (P) KOMMOHEHTa
razoBon cMecun. CocTtaB BO3gyxa 1 npupoaHoro rasa. Pacyet obbema KOMMNOHeHTa rasoBov CMecu
no ero o6bLeMHoOM Aone,  HaobopoT.

Maccosasi Oonsi sewecmea 8 pacmeope. [loHATMe O maccoBou fore (w) BellecTBa B
pacTtBope. PactBopuTenb 1 pacTBOpeHHOe BeLLecTBO. PacyeT Macchl paCTBOPEHHOrO BellecTBa no
Macce pacTtBopa M MaccoBOW [JOfe pacTBOPEHHOrO BellecTBa WM JpyrMe pacyeTbl C
NCMOSIb30BaHNEM 3TUX NMOHATUN.

Maccoeasi dons npumeced. NoHATME 0 YNCTOM BelecTBe n npumecun. Maccosas gons (w)
npumecn B obpasue mcxogHoro BewlectBa. OcCHOBHOe BellecTBo. PacyeT maccbl OCHOBHOMO
BelLecTBa MO Macce BeLecTBa, coAepxallero onpegesieHHyl0 MaccoBy AOMI0 NpUMecen, U
Apyrve pacyeTbl C UCNOJIb30BaHMEM 3TUX NMOHATUMN.

OemoHctpaumun. 1. MuHepansl kynput 1 teHopuT. 2. Okceng ptytu(). 3. Konnekumm
pasnunyHbIX BUOOB Mpamopa W u3genun (Mnn unnictpauui unsgenunin) ud Hero. 4. Cmecb
peYHoro 1 caxapHoro necka u ux pasgernenuve. 5. Konnekuunsa «HedTb 1 HedpTENPOAYKTLI». 6.
Konnekuma 6bITOBbIX cCMecen (KynMHapHble CMecW, CUHTEeTUYeCcKMe MotLlmMe CcpeacTsa,
LaMnyHW, Hanutkn wu ap.). 7. Ouarpamma ob6beMHOro coctaBa Bo3gyxa, 8. [duarpamma
06beMHOro coctaBa npupogHoro rasa. 9- lNpurotoBneHne pacteopa C 3aJaHHbIMKM Maccom u
MaccoBon pgonen pactBopeHHoro BewectBa. 10. O6pasubl BewectB M MaTepuarnos,
coAepalumnx onpegenieHHyo OO NnpumMmecen.

OJomawHunm 3kcnepumeHT. 1. M3yyeHue coctaBa ObITOBbIX KyNIMHAPHbLIX W
XO3SIMCTBEHHbLIX CMEcen no aTtukeTkam. 2. [purotoBneHne pacrteopa Conu, pacyeT MaccoBoOu
AONN paCTBOPEHHOIO BeLLEeCTBa M OMNbITbl C MOMTYYeHHbIM pacTBOpoM. 3- N3ydyeHune cocTaBa
HEeKOTOpbIX ObITOBbIX N dapMaLEeBTUYECKNX NpenapaToB, CoOAepXallmx onpeaeneHHy 400
npuMecen, No NX dTUKETKaM.

Mpaktnyeckaa pabota 3- [lpurotoBneHne pactBopa C 3adaHHOM MaCCOBOW Ooneu
pacTBOPEHHOro BeLLEeCTBA.

Tema 3.
ABneHus, npoucxoasawme ¢ sewecrtesamm (10 y)
PasdeneHue cmeced. MNoHATME O pa3geneHun CMecen U O4UCTKE BellecTB. HekoTopble
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npocrtenwne cnocobbl pasgeneHnss cMecen: npocevMBaHue, pasfenieHMe CMecen MarHUMToM,
OoTCTamBaHue, AeKaHTauus, UeHTpudyrupoBaHue, pasferieHMe C MNOMOLb AennTenbHOn
BOPOHKMN.

@unbmposaHue. PvnbTpoBaHune B nabopatopuu, 66ITY U Ha nponsBoacTBe. PUNbTPAT.

Adcopbuus. MoHatne o6 agcopbumm n agcopbeHTax. AKTUBMPOBAHHbLIA Yronb Kak
BaXXHeNWnNN agcopbeHT, ero ncnonb3oBaHne B BbITY, HA NPOU3BOLCTBE U B BOEHHOM [ene.
YCTpONCTBO NpoTMBOrasa.

Hducmunnayus, Kpucmannu3ayus U ebinapusaHue. [OUCTUNNSAUMS Kak npouecc
BblOENEHNA BewecTBa U3 >XuMAKOW cmecu. [uctunnmpoBaHHass Boga M obnactn ee
npumeHeHuns. [lleperoHka HedpTn. HedTenpoayktel. PpakuMOHHAs MeperoHka XWOKoro
Bo3gyxa. Kpuctannusauus v BbinapumBaHue B nabopatopumn (KpucTtannusatopbl U
apdopoBble HYalku AN BbiNnapuBaHna) n npupoge.

Xumuyeckue peakyuu. T[loHATME O XUMUYECKOMW peakuum Kak npouecce
npeBpalleHnsa ogHMX BewecTB B Apyrne. YCroBuUSA TeYeHUs U NpekpaweHns XMMmnyeckmx
peakuunn.

lMpusHaku xumu4yeckux peakyud. W3meHeHue uBeTa, BbiNageHWe ocajka,
pacTBOpeHue ocajka, BblgeneHue rasa.

OemoHcTpauun. 1. lNpocenBaHne CMeCcU Myku U caxapHOro necka. 2. PasgeneHue
CMecu nopollKkoB cepbl U xenesa. 3. PasgeneHne cmecu MNOpOLIKOB cepbl M necka. 4.
PasgeneHne cmecu BoAbl M pacTUTENBbHONO Macna C NOMOLLbK AENUTENbHOM BOPOHKU. 5.
LleHTpudyrmposaHune. 6. dunbtpoBaHue. 7. PecnupaTopHble Mackm U MapneBble MOBSA3KM.
8. AncopbunoHHbIE CBOWCTBA akTUMBMPOBAHHOIO yrnd. 9. Cunukaresnb M ero npuMeHeHue B
ObITYy 1 nerkon npombiwneHHocTn. 10. MpotuBoras un ero yctponcteo. 11. lNony4veHune
OUCTUNNUPOBAHHOM BOAbI C MNOMOLWbK NabopaTOPHOM YCTAHOBKU [ONA  NEPEroHKu
xungkocten. 12. Konnekuus «HedpTb u HedTenpogyktei». 13. PasgeneHne cmecu
nepMmaHraHata 1 guxpomaTta kanus cnocobom kpuctannusauumun. 14. Bsaummopgencreue
NMOpPOLIKOB >efnes3a W cepbl nNpu HarpesaHuu. 15. T[lonyvyeHue yrnekucnoro rasa
B3aMMOAENCTBMEM Mpamopa C KUCROoToM M obHapyXeHue ero C NOMOLLbI M3BECTKOBOM
Boabl. 16. KaTanutuyeckoe pasnoxeHue nepokcmaa sogopoaa (katanmsatop — guokcug
mMapraHua). 17. depmeHTaTMBHOE pasfoXeHue nepokcuaa Bogopoda C MOMOLWbLIO KaTan
asbl. 18. KMCNOTHbLIM OrHeTywuTenb, ero yCTpoMcTBO U npuHuMn gencteunsa. 19. Peakuma
HenTpanusaumm okpaweHHoro deHondgTanenHomMm pacTteopa wenoynm kKucnoton. 20.
B3anmopgencteme pactBopoB NepmaHraHata v guxpomarta Kanus ¢ pacTBOpPOM cyrbduta
HaTpusa. 21. lNonyyeHne ocapka rugpokcmpga meaum (M) wnu rmgpokcuga xenesa(ll)
peakumen obmeHa. 22. PacTBOpeHMe NOMyYeHHbIX OCaAKOB IMAPOKCUMAOB MeTansnoB B
kucnorte. 23. [lony4yeHne yrnekMcnoro rada B3aMmMoLeNCcTBMEM pacTBopa KapboHaTa HaTpus
C KMCNOTOWN.

JTaBopaTtopHble onbiThl. 1. N3rotoBneHne dunbTpa U3 unbTpoBanbHoOn dymarn nnm
OymaxHon candeTku. 2. I3yyeHne yCTponcTBa 3axXnrankum n ee nnamMmeHmu.

JomawHun akcnepumeHT. 1. PasgeneHne cmecn cyxoro Mosioka U pe4yHoro necka. 2.
Ns3rotoBneHne maprieBon MOBSA3KM Kak cpeactBa MHAMBMAYaNbHOW 3awuTbl B nepuoa
anngemun rpunna. 3. OTcTanBaHue B3BECU MOpPOLUKA AN YMCTKM nocyabl B Bode U ee
AekaHTaums. 4. Agcopbumns akTUBUPOBAHHbBIM YrNeM Kpacsawux BewecTB Nencu-Konbl. 5.
Agcopbumnsa Kykypy3HbIMM nasiodkamu napoB naxyymx BewecTtB. 6. M3ydyeHne coctaBa u
NPUMEHEHUSA CUHTETMYECKMX MOKLLNX CPEeACTB, coaepXallimx aH3uMbl. 7. PasnoxeHne cmecu
NMMTbEBON COAbl M CaxapHoW nyapbl Npu HarpeBaHun. 8. PacTtBopeHue B Boae Tabnetku
acnvpuHa YTCA. 9. NpurotoBneHne n3secTkoBon Boabl 1 onbiTel ¢ Hen. 10. Baanmopgenctaune
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pacTBopa nepmMaHraHaTta kanumsa ¢ ackopbMHOBOW KMCNOTOMN.
MpakTnyeckas pabota 4 (ZomalLHWI SKCNEePUMEHT). BoipalimBaHue KpucTansioB COMu.
MpakTuyeckasa pab6ora 5. Ounctka NnoBapeHHOW COnu.
MpakTuyeckas paboTa 6 (qomawHUM akcnepumeHT). Koppo3na meTtannos.

Tema 4.

Paccka3bl no xumum (24)

YueHuyeckass KOHgbepeHUusi «BbiOarowuecss pycckue ydeHble-XumMuku». XXN3Hb U
pestenbHocTb M. B. JlomoHocosa, [1. 1. MengeneeBa, A. M. bytneposa.

KoHkypc coobweHut ydawuxcs «Moe nmobumoe sewiecmeaoy. OTKpbITUE, NOMNydYeHne 1
3HayeHne BbIOpPaHHbIX yYaLMMNCS BELLECTB.

KoHkypc y4deHu4eckux npoekmos. ViccnegoBaHust B 0611acTu XMMWYECKUX peakuumii:
dOTOCMHTES, FTOPEHNE N MEANEHHOE OKUCIEHNE, KOPPO3Ns MeTansnoB 1 cnocobbl 3aWwmnTbl OT
He&, apyrue peakuum, BbibpaHHble yYyalmmmcs.

—

Yyeono-meronnuecknii KoMILIeKC:

INabpuensua O.C. Broansrit kype B xumuto 7 kinace. [IponeneBtudeckuit kypc. M.: Ipoda, 2010-
2014rr.

INa6puensu O.C., lIumapesa I'.A. Xumun: Metoaudeckoe mocoOre K MporneIeBTHIECKOMY KypCy
7 xnacc. M.: [Ipoda, 2010-2014rr.

labpuensa O.C., llumapeBa I'.A. Xumusa. Pabowas terpams 7 imacc. M.: Jlpoda, 2010-
2014rr.(pexomenayeTcs)
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YUYEBHO-TEMATHYECKU IIJIAH

Ne Tema KonnuecTBo yacos B ToM uucne
)
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1. | XuMus B IEHTpe €CTECTBO3HAHUS 11 12 2
2. | MaTemarudeckue pacueTbl B XUMHUHU 9 10 1 1
3. | SIBnenHus, mpoucxoasuue ¢ 11 10 3 1
BEIllECTBAMHU
4. | Paccka3zpl mo xumuu (34) 3 2
Hroro 34 34 6 2
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Ka.]'IeH}]apHO-TeMaTI/I‘IECKOC INIAHUPOBAHHUC YPOKOB XUMHUHU B 7 kJaacce.
Cocrasnen Ha ocHoBe niporpammbl O.C. I'abpuensna u U.I'. OctpoymoBa «CTapT B XUMHIO»
(1 gac yepes Henenro, Bcero 34 yaca)

Hart

Tema ypoka

BBoauMble NOHATHS

JdemoHcTpaumu,
JlabopaTopHbie ONBITHI

Yacobl

1.3

Tema 1. Xumusa 6 uenmpe ecmecmeo3HaHusl. (12 llaCOG)

1-2

XuMHue KaK 4acTh
€CTEeCTBO3HAHUA.
IIpexmeT xumum.
BBoanbIii
uHcTpykTax no Th.
MeTonn! nzydeHnust
€CTeCTBO3HAHUA.

EcrecTBO3HAHKE MPEIMET XUMHU.
Bemectsa. Tena.

HabmroneHue, rumoresa,
JKCIIEPUMEHT, J1abopaTopusi.
DKcnepuMeHT J1a00paTOPHBIH,
nomamnauit. CriocoOb! hukcanuu
Pe3yabTaToB.

J.1. Konnekiust pa3HbIX Tell U3 OJTHOT'O BEIIECTBA.

M. 2. Konnexius pa3inyHbIX Te.

JI.O.1 Onucanue cBoiictB O2

. 3. YueOHoe 000pyaoBaHUE, HCIIOIb3YEMOE IIPU H3Y4EeHUH (PU3UKH,
XHUMHH, OMOJIOTHH, Teorpaduu.

JI.O. 2 Ctpoenue naaMeHu CBeuH.

§1, ymp.4-6
§2, ynp. 1-4

IL.P. Ne 1.
3HAKOMCTBO C
J1a00paTOpHBIM
o0opy1oBaHHEM.
Hpasuiaa Th npu
padoTe B XMMHUYeCKOH
nabopaTopuu.

I1.P. Ne2 Ha0aronenue
3a ropsilei cBe4ou.
YcrpoiicTBo
cnuproBku. IIpaBuia
padoTsI ¢
HarpeBaTeJbHbIMH
npudopamu.

§1, 2, ctp.14-22
Crp.22-23

MopeaupoBanue.

MonenupoBaHue, MOJENH,
3IeKTpodOopHAs MaITHHA
(abcTpakTHast MOZIEITb MOJTHHN).
Bronornaeckue MymsxH.
Mopenu B XUMHH: MaTepUaJIbHBIE
(Mozenm aTOMOB, MOJIEKYII,
KPHCTAJUIOB; AlIapaThl) U
3HAKOBbIE (XMMHUYECKHE

. 4. DnexrpodopHas MamuHa B ACHCTBHU.

. 5. T'eorpadugeckne Moaenn — riaodyc, KapTa.

J1. 6. bruonorndyeckue MOJEIH — MYJSKH OPTaHOB, CHCTEM OPTaHOB
pacTeHuii, )KUBOTHBIX, YEJIOBEKa

M. 7. ®usnveckne 1 XUMHUYECKUE MOJIENHA aTOMOB, MOJIEKYII
KpHCTaJUTMIECKast perieTKa.

§3, ymp. 1-4
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CHMBOJIBI, (POPMYJIBI, ypaBHEHUS
XMMHUYECKUX PEaKIHH).

7-8

XuMuueckas
CHMBOJIMKA.

XUMHUYECKUE 3HAKH, XUMUUECKUE
(OpMYyIIBI, HHIEKCHI,
K09 QUIMECHTBI.

J. 8. O6vemusie u rapoctepxkaeBbie Moaenu H,O, CO, SO, CHa.
Jomatinuit sxciepument 1. M3roroBiieHue Mojeneid MoJeKy u3
IUIACTHIINHA.

§4, ynp.4-6

Xumus n pu3nka.
YHuBepcanbHbIH
XapakTep MOJIEKYJI —
KHHeTHYeCKOoii
TEOpHH.

. 9. PacnpocTpaHeHune 3amaxa 0JeKOJIOHa, TyXOB WU JIe30/I0paHTa, KaKk
nporecc ud G y3uu.

J1. 10. O0Opa31pl TBEPIBIX BEIIECTB, KPUCTAILTHYECKOTO CTPOCHHS.

. 11. Monenu xpUCTaIIIMYECKUX PEIIETOK.

JI1.O. 3 Habnronenue OpOyHOBCKOTO ABHKEHHS YaCTUYEK YEPHON TYIIH
TI0/T MUKPOCKOITOM.

Jomanrauii skcriepument 2 Mzyuenne ckopoctu auddy3un adspo30iici.
Jomamnuii sxciepument 3 Juddysus caxapa B Boje.

§1, ynp.1-6

10

Xumus n puznka.
ArperatHsle
COCTOSIHNS BelllecTBa.
Xumus u reorpagusi.
Xumusi v GuoJI0rus.

ATperaTHoe COCTOSIHHE BEIIIECTB:
TBEPBIX, KHUIKHUX,
ra3000pa3HbIX, IIa3MBbL.

J.12. Tpu arperatnsix cocrostaust HO.

J.13. lepenuanue CO; B cTakaH ypaBHOBEIIMBAHUE HA BECax.

J1.14. Komnekuust KpUCTAJUTMISCKUX ¥ aMOP(HBIX BEIIECTB M U3ISITUI
W3 HUX.

Jomanrnuii skcriepuMenT 5. ONBITH C TyCTON 3aKPBITOM IJIACTUKOBON
OYTBLIKOM.

M. 15. Konnexuus MUHEPAJIOB.

J1.16. Konnekuus ropHBIX TOPOJ.

. 17. CriupToBast SKCTpaKLUsI XJIOPOHILIA.

. 18. IIpokanuBaHue Cyxoil 3eJICHH PACTCHUI B My(eIbHOM Meuu Jyist
U3Y4IEHUsI KOJTMUECTBEHHOTO COCTOSIHUSI MUHEPAJIbHBIX BELIECTB.

JI.O. 5 ObHapyxeHHe KHUpa B MOJCOTHEYHUKE U TPEIKUX Opexax.
JI.O. 6. O6HapyxeHHe 3pUPHBIX Macel B KOPKE amebCUHA.

JL.O. 7. ObHapyxeHue Oenka KISHKOBUHBI U Kpaxmalia B MIICHIIHON
MYKe.

Jomanrunii sxcriepument 6. Konnuectennoe conepxanue Ho.O B
CBEXKEH 3€JICHMU.

Jomanruuii sxcriepumenT 7. BzaumozaeiicTBie acKOpOMHOBOM KUCIOTHI C
J2.

Jomanranii skcriepuMenT 8. M3yueHne cocTaBa MOJTUBUTAMUHOB
JOMAIIIHEN allTEUKH.

§6, yrip.6-8
§7, ynp.1-7
§8, ynp.4-6
J1.9.6-8

11-
12

KauecTBeHHBIE
peakuuu B XMMHUH.

KauecTBeHHbIE peakuum.

. 19. KauectBennas peakuust HaO;

M. 20. KauectBennas peaxuust Ha CO».

J. 21. KagecTBeHHas peakmus Ha H3BECTKOBYIO BOIY.

JL.O. 8. ObHapyxenne CO; B BBIBIXaEMOM BO3/yXe U3BECTKOBOM
BOJIOM.

Jomanranii skcriepumenT 9. OO0Hapy)KeHHe KpaxMaia B IPOIyKTaxX
MTUTaHUSL.

§9, ynp.4-7
J1.3.9

HUTOI'O 12 u.
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Tema 2. Mamemamuueckue pacuemut ¢ xumuu. (10 uacoe)

13- | OrHocuTe/ibHASI Ar, Mr. . 1. Munepansl KylipuT, TEHOPUT. §10, ymp.4-6

14 aToMHAas U . 2. Oxcun pryta (1) §11, ymp.2-3
MOJIEKYISAPHAS
Macchl.

MaccoBas nonst
XHMHUYECKUX
3J1€eMeHTOB B
CJI0’KHOM BellleCTBe.

15 | Yucrelie BemecTsa u YucThble BelecTBa U CMECH. . 3.Konnekius pa3nuyHbIX BUJOB MpamMopa 1 U3JIEIH U3 HEro. §12, ynip.4-6

cMecH. CMecH: ra3000pa3HbIe, KUIKUE, M. 4. Paznenenue cMecH mecka U caxapa. 1.9.1
TBEP/IbI€; TOMOI'€HHbIE, . 5. Uentpudyruporanwe.
reTepOreHHbIE. J. 6.®unsTpoBaHUe.
Jomanruuii sxcriepumenT 1. M3ydeHue coctaBa ObITOBBIX KYJIWHAPHBIX,
XO034MCTBEHHBIX CMECEH MO0 ATUKETKaM.

16 | OobemHast 1oJst OOnéMHas noms. . 7. Inarpamma 00bEMHOr0 COCTaBa BO3yXa. §13, ynp.2-4
KOMIIOHEHTA ra30Boi 1. 8. Jlmarpamma 00bEMHOI0 COCTaBa MPUPOIHOIO rasa.
cMeCH.

17 | MaccoBas noas Maccosast 1011. J1. 9. IlpuroToBieHue pacTBopa ¢ 3alaHHOM Maccoi U MaccoBoil Joseit §14, ynp.2-4, ctp.77,
PACTBOPEHHOI'0 pacTBOpeHHOro BelecTa. JlomanHuii skciepumenT 2 [Ipurorosnenue 19.2
BelIeCTBA B pacTBoOpe. pacTBopa CONH, pacdeT MacCOBOM JOIH P. B. ¥ OMBITHI C TOTYyYCHHBIM

PacTBOPOM.

18- | IL.P. Ne.3

19 | «IIpuroroBiaeHue
pacTBopa ¢ 3a1aHHOIi
MAacCcoBOH J0J1ei
PacTBOPEHHOI 0
BelleCTBa»

20- | MaccoBas aoJst [pumecn. . 10. O6pa3ipsl BEmwECTB U MaTEPUaJIOB COASPIKAILIX ONpPEeNeNICHHYIO §15, yrip.3-4, 1.9.2816,

21 | mpumeceit. JOITI0 TIpuMecei. JlomamrHuii skciepuMenT 3. M3ydenue coctasa ymp.3-4
Pemenue 3ana4 u HEKOTOPBIX OBITOBBIX 1 ()apMaKOJIOTMYECKUX HPENapaToB, COAEPKAIINX ITort. §10-16
yIpa:KHeHUM 1Mo Teme OIIpeINIEHHYIO JOJ0 IPUMECH TI0 UX STHKETKaM.

«MaTtemaTu4eckue
pacyeThl B XUMHUM»

22 | KoHTpoJb 3HAHUI IToBt. §10-16
Nel
«MartemaTu4eckue
pacuyeTbl B XUMHH».

HUTOIO 10 u.
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.

# o Tema 3. Henenusn, npoucxooauwiue c eewecmeamu. (10 uacoe)

23- | Pa3neJieHue cMeceii. CMecwH; mpocenBaHue, . 1. [IpocenBanue yepe3 CUTO MYKH U caxapa. §17, 71.9.2,3,45
24 DuabTpoBaHuUeE. OTCTaMBaHHeE, JCKAHTAIUs, I. 2. Paznenenne Si Fe.
Ancopouusi. HeHTpU(yrupoBaHue, J1. 3. Paznmenenue S u mecka.

JIeTIUTeNbHAasl BOPOHKA, J. 4. Paznenenue BOAbl M paCTUTEIHHOTO Macia JeTUTETbHOMI

paszeneHre MarHuTOM. BOPOHKOH.

®unbrpart, GuIbTp. . 5. Henrpudyruposanue.

AncopOrwsi, COpOEHTEL. Jomaninuii akcniepumenT 1 Paznenenue cmecu cyxoro Monoka u

YcrpoiicTBO poTHBOrasa, pEYHOro TecKa.

AKTUBUPOBAHHBIN yIroJb. J1. 6. ®uneTpoBaHue.
M. 7. PecnupaTopHble Macku U MapiieBble noBszku. JI.O. 1.
Hzroroenenune gunbTpa 13 GUIbTPOBANBEHON OymMard nim OyMakHOH
canderku.
Jomarninuii skcriepumenT 2. M3roToBieHue MapieBoi MOBSI3KU Kak
CPEICTBA MHAMBUYAJIbHOM 3alMThI B [IEPUOL TPUIIIIA.
Jomanrnuii skcniepumenT 3. OTcTauBaHUE CMECH MOPOIIKA ISl YUCTKH
NOCYZBL U €€ IeKaHTaLMsl.
. 8. AncopOuroHHbIe CBOMCTBA AKTUBUPOBAHHOTO YTJISL.
. 9. Cenukarenb 1 ero NpuMeHEHHE B OBITY M JIETKOM
HPOMBIIIIEHHOCTH.
. 10. IlpotuBoras u €ro yCTpoucTBoO.
Jomanuuii sxcriepuMenT 4. AncopO1us KyKypy3HbIMU ITI0YaTKaMu
[IapoB MaXy4YHX BEIIECTB.
JloManrHuit 3KcriepuMenT 5. AZcopOLus KpacsaIux BemecTB KOKa-KOJbl
AKTUBHPOBAHHBIM YTIIEM.

25- | duermiasious, Juctuimsnys, AUCTUILIATOP, . 11. Ilony4yenne qUCTUITUPOBAHHON BOIBI. §17, I1.P.Ne4, ctp.96-97
26 | kpucTadIH3ALMS, JUCTWIMPOBAaHHAs BOJA. A. 12. Komexuust HeTh 1 HeYTENPOTYKTHL I1.P. Ne.4 (nomamnmii
BbIIAPUBaHNe. Kpucrannmmzanus, . 13. Pa3nenenue nepMaHraHata U AMXpomMaTta Kajaus ciocooom IKCIEPUMEHT).

KPHCTaJUTU3aTOPBI. KPHCTAJUTH3AIUH. « BplpamuBaHnue

KPHUCTAJIOB COJH».
O06cy:xaeHue padoThl.
Hroru xoHkypca Ha
JIYYIIH#A KPUCTALL.

27- | IL.P. Ne5 «QumncTka I1.P.Ne5

28 | moBapeHHO¥# coJm»

29- | Xumuueckue Xumuueckue peakiuu. Ycnosust | J1. 14. Bzaumoneiicteue S u Fe mpu t. §18, J1.5.6 IL.P. Ne6

30- | peakuuu. lpusHaku TEUEHHS U MTPEKPALLICHHS . 15. Tlomyuenune CO; B3aumMozeiicTBHEM MpamMopa KUCIOTOH 1 (nomaHmii

31 XUMHYECKUX peaxuii. OOHapyKeHNe ero N3BECTKOBON BOMOM. skcnepumenT) Koppo3us

peaxkuuii. I. 16. Katanutrueckoe pasnoxenne H202 (MnO2) 1. 17. MeTai0B. O0cyxneHue

®depmentaTuBHOE paznoxerne HOo,

J. 18. KucnoTHbIi OTHETYIINTENb, €T0 YCTPOHCTBO, IPHHIMII ACHCTBHSL.

HTOr0B, KOHKYPC HA
JIYYIIMi JKCIIEPHMEHT.
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Jomaninuii akciepument 6. M3ydenue cocrasa u npumenenust CMC,
COJIEPKAIIMX. SH3UMBL.

. 19. Peakuun HeWTpanu3anyu ¢ GeHOIPTATECHHOM.

J. 20. Bzaumoneiictsue pactBopoB KMnO, u K>Cr,07 ¢ pactBopom
Na,SO:s.

. 21. Tony4yenue ocaaxa Cu(OH), u Fe(OH)s peakimii oomeHa.

. 22. Tlomyuerne CO, u3 kapOOHATA HATPUS C KHCIOTOM.

JI.O. 2. M3y4yenue ycTpoiicTBa 3aKUrajKy U €€ IUIaMeHH.

Jomaminuit sxciepumMenT 7. PaznoxkeHne MUThEeBOM CObl U caXxapHOu
IyApsl IpU HarpeBaHuu. /loMamiHuii axcriepumMenT 83 PactBopenue
tabnerku YIICA B H;0.

Jomarnuit sxciepumenT 9. [IpuroroBieHrne n3BeCTKOBON BOJIBI U
OTIBITHI C HEH.

Jomanrauii skcriepument 10. Bzaumoneticteue pacteopa KMnOs ¢
ACKOpPOWHOBOM KHCIIOTOM.

ITosT. 817-19

32 | Kontpoanb 3Hanuii [ToaroroBka K KOH(MEPEHII.

Ne2. «SIBnenns,

MPOMCXOISAIIHE C

BEIECTBAMM.

HUTOI'O 10 u.
B Tema 4. Pacckasbl no xumuu. (2 uac)

33- | Yuennueckas [ToxroroBka K KOHKYpCY
34 | kondepennus. (TIOATOTOBKA TIPOCKTOB,

«Bplaawommecs noaroroska Kk HIIK «IIlaru

pyccKue ydeHble B HayKy»)

xumMukn» Konkype

YUEeHHYECKUX

MPOEKTOB.

HUTOI'O 2 u.

BCEI'O 34 u.
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NPWJIOXEHUE 1

[

KontposbHast padora mo teme:
«MaTemaTu4eckne BbIYHCICHUS B XUMUID)

Bapuanm 1.

3amanne 1. B 100r Boabr pactBopuiu 80r caxapa. Berumcnure MaccoByro 0O caxapa B
MIOJTy4EHHOM PacTBOpE.
HaHno: Pemenue:
m(H20) = 100r 1) Haitnem m(pactBopa):
m(caxapa) = 80r m(pactBopa) = M(H20) + m(caxapa) =
2) Haitnem W(caxapa):
Haiitu: W(caxapa)= m(caxapa)/ m(pactopa)=100%=
W(caxapa)

3amanne 2. Kakyro maccy BOJBI W COJMM HEOOXOAMMO B3ATh st mpurotoBieHus 300r
pacTBopa ¢ MaccoBoi moseit comu 20%?
Hano: Pemienne:
m(p-pa) = 300r 1) Haitmem m(comnn):
w(comu) = 80r m(comm) = (W(comm) =~ m(pacteopa))/100% =
2) naitgem m(H20):
Haiitu: m(H20) = (m(pactBopa)- m(conn))/100%=
M(H20), m(comnm)

3aganue 3.
K 500r pactBopa KuCIOTHI, B KOTOPOM MaccoBasi 10 KucioTsl paBHa 10%, no6asunu 100r

BO/JIbl. BeIuncinTe MaccoBylo OO0 KUCIOTHI B pacTBOpE Mocie pa30aBieHHUs.

3aganue 4.
B cmecu azorta u Bogopona oobemoM SOmit coaepxutces 20mit azota. Beruucinure 00beMHYIO

noJr0( Q) BoIopoia B JaHHOU cMecH. Mcnonb3yiiTe popMyity Uit pacyeToB:
¢(raza) = V(raza)/V(cmecn)~100%

3aganue 5.
B manaxurte maccoit 130r conepxurca 8% npumeceid. Haiiagure maccy npumeceil B JaHHOM

o6pa3ue MaJlaxuTa.
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[MPUJIOXEHUE 2

IIpuMepHbIi BADHAHT KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX MATEPUAJIOB
HUTOr0BOI'0 KOHTPOJIA 110 XUMHH 32 Kypc 7 KJiacca.

Bapuanm |
Yacrs 1. BoiOepuTte npaBu/ibHbIH OTBET:
1. BeiGepute HEBEpHO, CHOPMYITHUPOBAHHOE YTBEPIKICHHE:
a) XuMUs — HayKa O BEIIECTBaX, UX CTPOSHHUH, CBOMCTBAX M MPEBPAIICHHUIX OTHIX BEIIECTB B
IpyrHe.
6) Mouekyna — 3T0 Menbyaiiiias XUMUYECKU JeuMasl YaCcTULIA.
B) ATOMBI — 3TO MeJTbYalIIINe dJIEKTPOHHBIE YaCTHUIIBI, H3 KOTOPBIX COCTOSIT MOJICKYJIBI BEIIECTB,
XUMUYECKH JCTMBIE.
r) BemecTBa — 3T0 TO U3 Yero cocToAT Tena..

2. XuMH4ecKast BOpOHKa IpeTHa3HauYeHa JUTs:

a) OCYILECTBJICHUE NIPEBPAILEHUS BEIECTB U3 OJTHOTO arperaTHOrO COCTOSHUSA B IPYroe€.

0) bunbTpOBaHUS.

B) BbIIIAPUBaHUAL.

I') pa3JiesIeHns TBEPbIX BEUIECTB, COCTOSAIINX U3 YaCTHULl, OTIMYAIOLINXCI CBOUMU pa3MepaMU. .

3. Peub UIéT TOABKO O BEIIECTBAX:

a) He(pTb, CHE)KMHKA, ME/Ib, IINHK.

0) KpaxmaJ, KpacKku, JacTHK, JPEBECHHA.
B) TJIMLIEPHH, BOJA, KapaHaall, CKUITHIAp.
') CBUHEII, ATFOMUHUHN, a30T, aJIMa3s.

4. XyuMHU4YeCKUEe 3HaK1 METAIIOB HaxXoIsATCsA B CTPOKE:
a) Zn, Pb, Mg, C. 6) CI, Br, F, Na.
B) S, P, Si, As. r) Ag, Fe, Na, Ca.

5._B 3amanuu 4 Hemetain pochop HAXOAUTCS B CTPOKE:

6. OTHOCHUTENIbHAS ATOMHAs Macca HATPUs PaBHA!
a)ll; 6)8; B)23; 1)22.

7. DneMeHThI PacCIIOJIOKCHBI B IIOPAAKE BO3PACTAHUA OTHOCHUTEJILHOM aTOMHOM MAacChI:
a)Cl, S, P; 0) Fe, Pb, Cr; B) N, P, As; r) Al, Si, P.

8. OtHocuTenbpHas MOJIeKysipHas Macca kapOoHnata kanbuus CaCO3 paBHa:
a) 50; 0) 100; B) 46; r) 102.

9. MaccoBas JI0J1sl KUCJIOpoia GOJIbIIIE B:
a) H20; 0) H2SOq; B) H202; r) Al2Os.

10. O6weémuas mons Hz B 300mn cmecH, conepskarieit 240Mi KuciIopoaa paBHa:
a) 80%; 0) 40%; B) 20%; r) 30%.

11. Kakas macca Bojpl notpedyercs st npurotosienus 200r 40% pacTBopa HOBapeHHON COJH:
a) 100r; 6) 120r; B)80r; r) 60r.
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12. MaccoBas 107151 mpuMecei, B U3BECTHSKE cocTaBisieT 5%. Kakast Macca OCHOBHOTO BeIecTBa
(xapOoHaTa KaJbIHsl) COACPKUTCS B 1T U3BECTHSIKA!
a) 50kr; 0) 95kr; B) 900kT; r) 950kT.

13. BemniectBo, nMeroIIee MOJIEKYIISIPHOE CTPOCHHE:

a) ayiMas; 0) moBapeHHas COJIb; B) BOJIA; T') PTYTb.
14. K ¢pusnyecknm sIBICHUSIM OTHOCSTCSI:

a) TUIaBJICHUE MEJIH;

0) mporopaHue CIMBOYHOTO MACIa;

B) OOyTIJIMBaHUE IPCBECUHBI;

') 00ecIBeUNBaHNE OKPACKH 10]1a aCKOPOMHOBOM KHCIIOTHI.

15. Ilpu HOpMaNbHBIX YCIOBUAX B TBEPAOM arperaTHOM COCTOSIHUU HaXOJUTCS:
a) BOJIOPOST; 0) 030H; B) PTYTh; r) coja.

16. Xumuueckue npeBpamieHus MPOUCXOIAT PH:
a) BBINIAJCHUHU I'Paja; 0) 3acaxapuBaHUU BapeHbS,

B) IPUTOPAHUH MHILH; T') IeperoHKe CIupTa.

17. OnpenensaTe HAJIMYKE YTIEKUCIIOTO ra3a MOYKHO P MOMOIIH:
a) MePEeKUCH BOJIOPOA; 0) BOJBI; B) U3BECTKOBOI BO/IBI; T) ropsueil JTy4uHbl.

18. IlocuHeHue HOMHOTO PacTBOPA YKa3bIBACT HA COJIEPIKAHME:
a) aCKOPOMHOBOM KHUCIIOTHI; ©) IJTIOKO3BI; B) Kpaxmalia; T) IEJUTFOJIO3BI.
Yacrs I1. JonummuTe HeXOCTAIOIIME 10 CMBICJY MPeII0KEHU:

1. Haubosee r3hpexTHBHBIM CIIOCOOOM pa3eICHHs CMECH JKelie3a U CePhI SBIISCTCS

2. HpOCGI/IBaHI/Ie IMIPUMCHACTCA I PasaCICHUA CMeceH OTIIMYarOIINXCs

3. PactBop, nony4yeHHsl nocie GuiIbTPOBaHUS, HA3bIBACTCS

4. JleficTBUe (QUIBTPYIOLIETO MPOTUBOra3a OCHOBAHO HA CBOMCTBE aKTUBUPOBAHHOTO
YT BpE/IHbIC BEIIEeCTBA.

5. Bona MOJIYYCHHAas IMPpU MOMOIIHN IIEPETOHKU HA3BIBACTCA

6. ﬂBJ’IeHI/IH, COMMPOBOXAAOIINUECA ITPCBPAICHUECM OJHHUX BCIICCTB B APYTUC HA3BIBACTCA

7. BrimageHue ocajka,. ..
BCE€ 3TO NPU3HAKH XUMUYECKUX PEAKIUH.
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I[MPUJIOXXEHUE 3

HNHcTpyKuMs 10 BBINOJTHEHUIO PAKTHYECKO padoTbl Ne S5

«OuncTKAa MOBAPEHHOM COJIM.
Iesb padorbi: OBiageTh cioco0aMu OYUCTKHU BEUIECTB OT MIPUMECEH: IyTeM (HIBTPOBAHHS U

BbIIIApUBaHU.

OobopynoBanue: JIabopaTopHbIN MITATUB C KOJIBIIOM, KOHUYECKAas K0JI0a, XUMUYECKUN CTaKaH,

BOpOHKa, (hapdopoBast yamika, GUIbTp, CTEKISTHHAS NaJI04Ka, IIaTeNb, CIIMPTOBKA, CITMYKH,
3arpsi3HEHHAs PEYHBIM [TIECKOM U YEPHO3E€MOM MOBapEeHHAas COJIb, BOJA.

OOpaTuTe BHUMAHME:
1. Ha mpaBuiia noBe/ieHUs! ¥ TEXHUKU O€30M1aCHOCTU IIPU BBITIOJIHEHUH PaO0ThI CO CTEKIITHHOM

MOCYIOM 1 HarpeBaTeIbHbBIMU MPUOOpaMu (CIUPTOBKOM).
2. Ha yka3anus yunrens.

Xon pa6oThi:
1. sman pabomer: V3yuenue 3a2psA3HeHHOU NOBAPEHHOU COTIU.
1. PaccmoTpuTe 3arps3HEHHYIO COJIb, KaKasi 3TO CMeCh. (OTHOPOAHAS MM HEOTHOPOIHAS).

2. sman padomur: Pacmeopenue 3aepsa3nenHol n08apeHHolU Cou.
1. Bo3pMuTE B CTakaH TPETh BOJBI U IITIATEIEM J00aBbTE 3arps3HEHHYIO COJIb, IEpEMeEIIaiTe, moka
COJIb TIEPECTAHET PACTBOPSTHCSL.

3. sman paéombt: (DuﬂbmpoeaHue pacmeopa 3612Dﬂ3H€HH01/7 COJIU.

1. Onpenenure 060pyI0BaHKE JIJIsl ATOTO 3TaAIa, COOepUTe MPUOOP I PHUIHTPOBAHUS.

2. [IpurotoBbTe GUIBTP JUISI BOPOHKH.

3. [IpoBeuTe GuIbTPOBaHKE 3arPS3HEHHOM COJIH, VIS ATOTO PACTBOP IO CTEKIISTHHOW MAJI0OYKe
HaJIMBalTe Ha QUIBTP, YTO OCTACTCS HA (PHIIBTPE, & YTO MPOXOIUT YePe3 €ro MOPHI.

4. sman pt160Mbl: BblnapueaHue OUYUUWIEHHO20 pdacmeopa COJIUu.
1. OCYH_ICCTBI/ITC BBIIIApUBAHUE, IJI 3TOr0 OIIPCACIINTC O60py,Z[OBaHI/Ie JJIA OTOro sralia, co6epHTe

puodop.
2. B dapdopoByro yaniky Haneite pUIbTpaT U BHIIAPHTE €TO0.
3. CpaBHHUTE MOTYYEHHYIO COJIb C TOM, KOTOpasi BaM ObLiia BbIJIaHA

Hror padorbr:

1.06parute BHIMaHUe Ha 0pOpMIICHHE TAOIUIIBI B TETPA/IH, 3AIIMCH PUCYHKH JIeNIaiiTe aKKypaTHO.
2. CaenaiiTe mpaBUIIbHBIE BEIBOBI 10 paboOTe, HE 3a0yIbTe cenaTh 0003HAYCHUS Ha PUCYHKAX.

3. [IpoBeauTe yoopky pabouero mecra.
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	 безопасного обращения с веществами и материалами;
	 экологически грамотного поведения в окружающей среде;
	 оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека;
	 критической оценки информации о веществах, используемых в быту;
	 приготовления растворов заданной концентрации.

